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Aujourd’hui le traitement de coloration en vrac présente
deux limitations. D’une part, il est obtenu par voie
chimique, galvanoplastie ou anodisation. D’autre part, il
est réservé a un nombre restreint de matériaux : cuivreux,
titane.

eprocédé -0nleur rédlisé en vrac, sous vide, offre
une grande diversité de couleurs avec des avantages
de co0lts, de quadilité et environnementaux.

L'Atomic Layer Deposition (ALD) est une technologie de
pointe permettant d’obtenir des couches atomiques précises et
uniformes sur divers substrats.

Linnovation .0 oleur explore I'application
de I'’ALD pour I'obtention de couleurs en
vrac, en mettant en avant les avantages
technologiques, la reproductibilité et
I'uniformité des couches, ainsi que les
propriétés des dépots d’oxydes de titane
réalisés par ce procédé.

Le procédé permet le revétement sous vide d'oxydes sur
une large diversité de matériaux. Par exemple : les aciers,
inoxydable ou non, le fer, le nickel, le molybdéne, le
titane, le chrome et leurs alliages.

Il est possible d’obtenir une coloration interférentielle
maitrisée dont la couleur dépendra de I'épaisseur. La
dureté, ’'homogénéité, la résistance a I'abrasion ainsi que
la corrosion en sont les principaux avantages.

Son accessibilité par le traitement en
vrac, permet le traitement simultané de
plusieurs milliers de piéces selon la taille.
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Technologie ALD

Le procédé ALD est basé sur des réactions chimiques de surface
auto-limitantes, permettant d’obtenir des couches extrémement
fines et uniformes. Chaque cycle de dép6t ajoute une couche
atomique, garantissant un contréle précis de I'épaisseur et de la
composition des films.

Un cycle ALD correspond a la succession
d’une premiére « pulsation », soit
I'introduction d’'un premier précurseur
gazeux A, puis d'une « purge » servant

a éliminer I'excédent de ce précurseur
ainsi que les produits de réactions, d'une
deuxieéme « pulsation » introduisant le
précurseur B et enfin d'une deuxiéme

« purge ». La croissance auto-saturée est
obtenue lorsque les deux précurseurs

ne se rencontrent pas a I'état gazeux.
Toutes les propriétés souhaitables de la
technologie ALD, y compris la conformité,
la qualité de la couche et I'uniformité de
I'épaisseur, sont le résultat du mécanisme
de croissance auto-saturée.

Dans des conditions idéales de température et

de pression, avec les paramétres correctement
choisis les réactions chimiques sont complétes, ne
laissant ainsi pas d'impureté dans le revétement.
Le recouvrement est dense et présente une
croissance homogéne et non colonnaire.

- De parles propriétés d'étanchéité et de I'extréme

uniformité des revétements déposés au moyen

de la technologie ALD, il serait possible d’obtenir
une protection équivalente a celle obtenue par

la galvanoplastie, sans subir les inconvénients de
cette derniere. Avec une épaisseur trés fine

(< 100 nm), la couche ALD devrait étre étanche sur
I'ensemble de la piéce, y compris dans les cavités
des pieces a géométrie complexe, alors que les
revétements galvaniques ont une épaisseur de

~ l'ordre de 1 um.




Le procédé _cnleur

Traitement en vrac

Loptimisation de la technologie ALD sur un équipement
spécialement concu permet le traitement en vrac de grandes
quantités de substrats. Cette capacité a traiter en vrac est un
atout majeur, car elle améliore I'efficacité et réduit les codits
de production.

De plus, I'équipement est capable de déposer des couches
sur une multitude de substrats métalliques, offrant une
flexibilité et une polyvalence accrues pour divers secteurs
industriels.

Le traitement en vrac par ALD est rendu possible grace a la
conception avancée de I'équipement, permettant de déposer
des couches sur de nombreux substrats simultanément.
Cette approche augmente la productivité et garantit une
qualité uniforme sur I'ensemble des pieces traitées. Elle

est idéale pour les applications nécessitant des volumes
élevés, tout en maintenant une précision et une régularité
exemplaires.

Applications et avantages

Les couleurs obtenues par procédé ALD en vrac trouvent
des applications dans divers domaines, tels que I'horlogerie,
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.. 'Les dépéts d'oxydes de titane réalisés =
par ALD possedent des caractéristiques

remarquables. s sont résistants a
l'usure, offrant une durabilité accrue pour

| des applications exigeantes. De plus, ces dépots sont

biocompatibles, ce qui les rend adaptés a des utilisations
meédicales et dentaires. lls présentent également une
résistance chimique élevée, protégeant les substrats
contre la corrosion et les réactions chimiques agressives.

En résumé, le procédé - aleur pour
I'obtention de couleurs en vrac offre
des avantages significatifs grace a

sa technologie avancée. Les dépots

I'aéronautique, 'automobile, les dispositifs médicaux et les implants d'oxydes de titane réalisés par ALD
dentaires. :

sont :

» résistants a 'usure,
» biocompatibles,
p résistants chimiquement.

lIs assurent une qualité et une durabilité
exceptionnelles. Loptimisation de

cette technologie sur un équipement
spécialement concu permet de traiter
de grandes quantités de substrats, tout
en offrant des solutions innovantes et

Les avantages incluent une durabilité accrue grace a la résistance a | efficaces pour une variété d’applications
I'usure, une biocompatibilité permettant des utilisations médicales ~ industrielles.

sQres, et une résistance chimique protégeant les substrats dans des

environnements difficiles.
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SURCOTEC, est un expert en couches minces sous vide,
prestataire de service et fabricant de machine pour des procédés
décoratifs de haute qualité aux manufactures horlogeres et
divers secteurs industriels.
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